BRIEF DESCRIPTION OF PRIOR ART DE-OS 2126827 

1. Ring sealing arrangement according to the U-cup type comprising a U on 
the pressure facing side, the U being able to receive a resilient support 
element and the U being limited by two legs being straddled, characterized 
in that the exterior of the legs is at least partially curved and/or arcuated 
circularly or elliptically, the front surface of the legs in the built-in 
condition being inclined towards the vertical of their abutting opposite 
surfaces and the legs forming sealing lips with their front surfaces being 
inclined in an arcuate angle, the adjacent sealing surfaces of said sealing 
lips approximating the ideal case of a line-type sealing surface, while the 
sealing lip has a curvature around which the leg surfaces may be moved, 
and in that the wall thickness of the legs, the exterior curvature of said 
legs in terms of depth and length, the initial load generated in the legs 
during idle and/or normal state, the inclination of the front surfaces and 
the deformation of a potentially existing support element are adjusted to 
each other and to the pressure conditions in the normal, minimum and 
maximum load case and to the viscosity of the medium, such that the 
effective abutting surface of the sealing lip, the gap of the leg twist and 
the pitch of the front surfaces automatically change as a result of the 
rotation around the leg tip. 
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PATENTANMELDUNG 



Hans' W. Tenge, (8025) Muncben-Unterluiching, 
Fasanenstr. 1^2 



Ringdi chtungselement 



i ■ 

Die Erfindung betriff t Dichtungselemente fur statischen 
und/oder dynamischen Einsatz an ruhenden, drehenden odei 
langsbeweglichen Maschinenteilen wie Plansche, Deckel, 
Stutzeri, Bolzeil, Kolben, Kolbenstangen, Plunger, Wellen, 
bevregliche Rohranschliisse usw. , sowohl im Uber- wie Unte 
druckbereich, bei Temperaturen nahe 0° Kelvin bis viber 
1000°C, - je nach vervrendetem Material, - weiter zum Ab- 
' dichten normalerweise druckloser Verbindungen, z,B» 
elelctrische Steclcverbinder oder Bauteile, Objektive, Be- 
fiillungsstutzen u.a.m, , 

Die Entwicklungen der modernen Tethnik stellen steigende 
A. A forderungen unterschiedlicher Natur an die Leistungs- 
fabigkeit der Dichtelemente , w>bei einige der Forderungeii 
gloichzeitig aufgestellt, oft einander zuwider laufen. 
Wird z.B. der Arbeitsdruck eines Hydrauliksys terns- be- 
tra'chtlich erhoht, so bedingt das an den Dichtelementen 
eine entsprechend grofiere Vorspannuni;, Daraus resultiert 
eine erhbhte Flachenpresi3ung und eine erhdhte Verschleifl 
rate an alien dynamischen Dichtstellen. Wird gleichzeiti 
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mit der Erhohung des Systemdrucks eine groBere Lebensdauer 
odor gar weitgehende V/artungsfr eiheit gefordert, so steht 
dieser Forderung der erhohte Verschleia ent^dgen, der sich 
aus der grolieren Beanspruchung ergibt. 

Noch gchwieriger vorden die Verhaltnisse t wenn besonders 
hohe Spitzendriicke zu er marten aind, wahrend der Arbeits- 
druclc gering ist # In solchen Fallen miissen bei konventionel- 
len Dichtungen die Vorspannungen auf die meist sehr hohen 
Druclcspitzen ausgelegt sein, Reibkrafte und Verschleili an 
solchen Dichtungen sind entsprechend und stehen in keinera 
Verhaltnis zum wesentlich niedrigeren Arbeitsdruck. 

DariLber hinaus gibt es eine Vielzahl von Anf orderungen, die 
- einzeln oder in einer bestimmten Kombination, - Bean- 
spruchungen fur die Dichteletnente darstellen, die rait 
konventionellen Mitteln kaum noch zu beherrschen sind. Eine 
Aufzahlung ist hier nicht moglich. 

Schwierigkeiten solcher Art soil die vorliegende Erfindung 
mi Idem oder gar. eliminieren, 

Koriventionelle Dichtungen sind in vielen Typen bekannt . Man 
unterscheidet Eleraente fur statischen und fur dynamischen 
Einsatz, wobei dynamische Dichtungen meist fur statischen 
Einsatz ebenfalls brauchbar sein miissen, da in.der Hegel 
nur eine Seite eines dynamischen Dichtelementes eine be- 
weglxche Gegenflache abdichten muii, wahrend mindestens 
eine Dichtflache statisch beansprucht wird. 

Statische Dichtungen mbgen durch folgende Art en character i- 
siert ?ein: 

a) O-Ringe aus Gummi , Kunststoff oder Weichmetall, die durch 
entsprechende Nuten elastisch, teilweise auch plastisch 
verformt werden und anf olge ihrer Flachenpressung mit 
den Gegenflachen die Dichtwirkung erzeugen. 

b) Packungen aus verschiedensten Materialien, die infolge 
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achsialer Vorspaanung und LangsverkiirzAing eine Querver- 
dickung erfahren, radia'i «ine Flachenpressung erzeugen 
und dadurch abdichten. 

c) O-Ringe aus weichem Metalldraht, die zwischen zwei 
FlSchen gelegt und durch extrem hohe AnpreBkrafte stark 
deformiert werden, so dafl. der ursprunglich runde Draht 
bis auf Foliendicke abgeplattet wird und es an den 
Ge S enflachen sogar zu Kaltschweiflstellen kommt. 

d) . Hohle O-Ringe aus Metall, die in eine Nut gelegt und urn 

• ca. lO % deformiert werden, so dafl sich die Dichtflachen 
eihbeulen und zwei radial-parallele Dichtflachen bilden. 
Diese Honl-O-Ringe besitzen eine geringe Rvickf ederung, 
die etwa 5 % der Deformation ausmacht. Sie werden z.T. 
mit Druckgasfiillung fur hohe Temperaturen oder mit Aus- 
gleichsbohrungen fur hohe Drucke versehen. 

e) O-Ringe aus nicht-elastischen. Kunststoffen (PTFE) sind 
nur bedingt verwendbar und werden meist aus chemischen 
Griinden notgedrungen eingeaetzt. 

f) V-Ringe und Nut-Ringe sind Dichtelemente , die aufgrund 
der Federkraft zweier Schenkel, die zwischen zwei Flansch- 
f lachen lie-gen,' ihre Dichtwirkung erzielen.. Meist ist 

die Offnung der Schenkel dem Druckraum zugewandt, so 
daB die Flachenpressung an den Schenkeln mit steigendem 
Druck linear zunimmt. 

g) Schneidringe und Klemmringe sind meist aus hartem Metall. 
Sie grab en sich mit ihren Dichtkanten in die Gegenflachen 
und habenteilweise eine geringe Federeigenschaft. 

h) Flachdichtungen werden durch die Flans chvorpsannung 
angeprefit und meist stark deformiert. 

i) .Varianten dieser Qrundarten sind vielfaltig bekannt. So 
besteht eine Schraubendichtung aus einem aufieren Metall- 
ring, etwas starker als eine Beilagscheibe, und einem 

' inner en Ring aus elas tisch/pla s tis chem Material, der 
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aber clicker ist als der auliere Metallring. Beim An- 
zieheh der Schraube wird der Inrienring langsverkurzt, 
das olastische Material wird nach innen verdrangt und 
~ dichtet die Gewindegange ab, 

k} Dichtraas sen, a Is forralose Masse , Band oder Schnur t 
kompieitieren die Palette der .statischen Dichtungen. 

Dyfcamische Dichtungen siiid meist anspruchsvoller als 
statische. Nebert b es timm ten Variariten der statischen 
Elemeitte, z.B. spezielle Packungsarteii init gleitfahigen 
Kompdneiiteii, 6- Hinge aus gleitf reudigem Material oder 
V-Ringe bzw. Nutringe, meist aiis PTFE, iriogeh sie durch 
fblgeiide Typeii charakterisieirt seizi: 

A. Kolbfenringe bediirfen keiiier besonderen Beschreibung. 
Es fSllt aber angesichts der hohen Leckrate schwer, 
sie ails "Dicht "-Elemente einzustufen. 

B. Kolbenriixge aufl PTFE besitzen wesentliche Vorzuge in 
Bezug auf ihre Gleitf ahigkeit und ihre Dichtwirkung; 
wobei letztere am Nutgrund haufig noch durch Stiitzringe 
aus Elastomeren verbesstert wird. AuBerdem kann die 
mangelhafte Federkraft des PTFB-Oberringes durch einen 
Sttitzring verbessert werden, 

C. V-Riftge werden in Reihe als PaCkUng, nanientlich bei 
lineareii Bewegungeii verwendet* wobei eine achsiale 
Vorsfiannung die V-Rihge ineinanderschiebt und sie sich 
gegenaeitig spreizqii, 

Schraggestellte Kolbettringe sirtd im Prinzip eine Kombi- 
nation &u£ B. ) und C. ) # 

E. Lrippeitdichtuhgen erzeugen ihre reiativ gute Dichtwirkurig 
durch eine schrag gegen die Druckrichtung angestellte 
Dichtiippe. 

F. Topf inaris chetten sind von Ptimpen her bekannt. Sie ahneln 
iin Prinzip den Lippendichtungen.; -.. 
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G. Radiale Nutringe aus Blast omer en werden oft in schmalen 
Nut en eines Kolbens gefuhrt, woboi vom Nutgrund Aus- 
gleichsbohrungen durch den Kolben zum Druckraum fiihrea. 
Die Nutringe werden somit von innen her mit Druck be- 
aufschlagt und nach aufien an die Zylindorwand gepreflt. 

H. Federgestutzte Dichtringe aus PTFE werden von raehreren 
Firmen hergestellt. Ira Prinzip wird ein O-Ring aus PTFE 
innen ausgehohlt und mit einem federnden Stutzelement 
(Elastomer-. O-Ring oder Federwendel) ausgerustet. Dadurch 
erhalt der PTFE-Ring gute Federeigenschaften, Varianten. 
dieser federgestiitzten PTFE-Dichtungen ahneln den Nut- 
ring en. 

Die Daditf lachen dieser Eleniente sind entweder durch 
leicht gewblbt ansteigende, spitz zulaufende Dichtlippen. 
(Omni-Seal), durch kreisrunde, gewolbte Flachen (TEC- SEAL) 
oder mehrere kleine, drei^clcige Erhebungen auf einer 
ebenen Dichtf lache (Bal-Seal) gekennzeichnet (Fig. 2). 
Der Hohlraum im Innenraum der Ringe ist dera Druckraum 
zugewandt, so dafi der Betriebsdruck die Innenflachen 
erreicht und das Dichtelement unterstiitzend spreizt 
und an die Gegenflachon preflt* 

Ein weiteres Unt er s cheidungsmerkmal fur Dichtelemente lie- 
Tern die verschiedenen Dichtprinzipien: 

Schneidende oder kerbende Dichtungen ergeben gute Dicht- 
wirkungen, sind aber nur etatisch einzusetzen. 

Stark deformierende Dichtungen, z.B. bei Weichmetall- 
drahten, efzielen ihre gute Dichtwirkung uber extr em 
starke Flachenpressung, die sogar zu Kaltschwaiflstellen 
zwischen Dichtung und Flans ch fiihrt. 

Grofiflachig anliegende Dichtungen, z.B v Flanschdichtungen, 
werden in relativ anspruchslosen Fallen einges/etzt, 

Kleinflachig anliegende Dichtelemente stellen den grofiten 
Teil aller ho chwertigen Dichtungen dar. Theoretisch 
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bietet eine linienf ormige Dichtflache eih Optimum an 
Qualitat. Deshalb versucht man, die anliegende Dicht- 
flache so klein wie moglich zu halten. 

Die vorliegende' Erf indurig weist die letztgenannten Merle- 
male auf • 

GroBflachig anliegende Dichtungen sind nur fur geringe 
Beanspruchung brauchbar. Es leuchtet ein, dafl ein Medium, 
das unter einem bestimraten Druck (P) steht* und das auf 
seine Umgebung einen spezifischen Druck ausiibt, iiberall 
dort abgedichtet werden kann, wo die Flachenpressung 
zweier Dichtf lachen ^ P i* ^ofler ist als der spezifiache 
Druek des Mediums, 

Steht ein Medium unter relativ hohem Druck, so mufi eine 
grofif lachige Dichtung rait erheblichar Kraft an die Gegen- 
flache angepreXit werden, urn die o.a. Bedingungen zu erfiillen, 
die axLOerdem nur bedihgt fiir statische Dichtungen gilt. 
In der Regei besitzt die Gegenflache wie das Dichtelement 
aber eine Oberf lachenrauhigkait , die bei entsprechenden 
Drucken zu unzuiassigen Leckraten fiihren miiftte. Diese Gefahr 
wird eliminiert, indem man die Flachenpressung zwischen 
Dichtelement und Gegenflache so groB wahlt, daB das 
weichere Material (Dichtung) die Oberf lachenrief en des 
barter en Werks toffs (Flans ch) schlieAen kann. 

Die Yerwendung relativ groBf lachiger Dichtelemente ist . 
deshalb von zwei Bedingungen begrenzt: 

Einerseits setzt der abzudichtende Druck des Mediums eine '. 
absolute Grenze, andererseits limitiert die Festigkeit z.B. 
einer Elanschverbindung E3k ,die Hohe der moglichen Flachen- 
pressung. 

Die konsequente Folgerung aus den Zusamraenhangen ware die 
Entwicklung eines Dichtelementes , das die Gegenflache nur 
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linienfbrmig beruhrt, dessen anliegende Dichtflacha sehr 
klein (nahe Null) ist, bo daB sich mit relativ geringen 
AndrucKkraften bereits sehr hohe Flachenpressungen ergeben.- 
Bex Schneid- und Klemmr ingen wird diese Uberlegung eff ektiv 
verwirklicht, nur fuhrt ihre hohe F la chenpr e s sung zu 
bleibender Verfbrmung des Dichtelementes und/ Oder seiner 
Gogenflachen, so daB dies Prinzip nicht ohne weiteres 
iibertragen werden kann, wenn eine Dichtflacbe auf ibrer 
Gegenf lache gleiten soil. . 

Bei Diehtelementeh fur dynamischen Einsatz muB die anlie- 
gende Dichtf lache so groB gewahlt werden, daB die dem 
Material zutragliche P la chenpr essung nicht uberschritten 
wird, aber noch genugend grofl ist, um dem Systemdruck zu 
widerstehen. Haufxg ist der Druck des abzudichtenden 
Mediums aber so hoch, daB, die Flachenpressung der Dicht- 
flachen den zutraglichen Wert fur das Material iiberschreitet . 
In diesem Fall kann nur ein optimaler Koraproirtifl geschlossen 
werden, der in der Kegel zu Lasten der Lebensdauer ausfallt j 
da bei unzulassiger Flachenpressung das Material des Dich- 
tungselementes schnell ermudet und ein relativ hoher Abrieb 
stattfindet. 

Unbequem sind solche Dichtungen, bei denen der Systemdruck 
relativ gering ist, wahrend zeitweise sehr hohe Druckspitzen 
auftreten, die aber ebenfalls sicher abgedichtet werden 
miissen. In diesen Fallen werden konventionelle Dichtunfrm 
zwangslaufig auf den Maxima ldruck ausgelegt,. d,h. j tiber 
weite Zeitraume liegt die Flachenpressung der Dichtflachen 
weit iiber dem notwendigen Wert, nur um einem gelegent lichen 
Extremwert geniigen zu konneri. 

Bei Dihteiementen fur dynamischen Einsatz kommen weitere 
Probleme hinzu, die aus der Relativbewegung der anliegenden 
Dichtflachen resultieren. 

In Fig, i ist dargestellt, wxe eine Kolbenstange (l) zu 
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einem Dichtelement eine Relativbewegung (V) ausfiihrt, Ein 
O^Ring (2) liegt dabei in einer Nut (3). Vor dem Dichtele- 
ment herrscht ein Druck P, dear deni Anteil (4) der Slcizze 
entspricht. Dieser Drucle herrscht in etwa audi im stati- 
schen Nutraum (6) • Namentlich bei schneller Relativbewegung 
der Stange (i) " *wird aber ein beachtlicher Teil des Mediums 
in den dynaraischen Dichtspalt (7) gezogen und baut dort 
einen sog. Schleppdruck (P ) auf (dargestellt durch die 

S 

Spitze (5) der Skizze) • Dieser Schleppdruclc 1st abhangig 
von der Viskositat des Mediums, die Haftung an der Stange, 
dem Einzugsvrinlcel und der GrcUJe der schraggestellten Flache 
des Einzugsspalt.es. Er kann in ungiinstigen Fallen Werte an- 
nehmen, die unverhaltnismafiig hoch iiber dem eigentlichen 
Systemdruck liegen. 

In Fig, 2 sind moderns Dichtungen fiir hohe Driiclce skizziert 
die der Idealform einer Dichtung (mit fast linienformiger 
Dichtflache) sebr nahe komraen, wobei alle Beispiele, (Nut- 
ring, BAL-Seal, OMNI-Seal undTEC-Sealj die Merkmale einer 
druckabhangigen Plachenpressung tragen, Trotzdem ist zu er- 
kenn@n 5 d&B alle drei Prinzipien empfindlich gegen Schlepp- 
druck sein warden, so dali trotz allem die Dichtf lachen bei 
Maximaldruck und holier Relativgeschwindigkeit abheben, oder 
die F la chenpr e s sungen im Normalzustand iiberdimensioniert 
sein miissen. . 
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Der Erfihdung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Prinzip fur die 
Pormgebung von Dichtungen au find en, welches 

a. die Ausbildung von Dichtf lachen erlaubt, die der idealen 
Form einer Linie eoweit none kommt, wie ea die zulassige 
Fiaehenpressung der jeweiligen Werketoffpaarung nooh erlaubt. 

b. im Ruhezustand der Dichtung nur eine solche, moglichst gerin- 
ge Vorspannung erzeugt, dap die yorhandene Piachenpressung 
an der Dichtung dem tatsachlichen Ruhedruck entspricht. 

c. auf ansteigenden Systemdruck mif einer Formanderung reagiert, 
dergestalt, dap einer seits die wirksamen Dichtf lachen entspre- 
chend vergropert werden und andererseits die wirksamen An- 
prepkrafte progressiv anwachsen, wodu'roh selbst .hohe Druck- 
spitzen beherrscht werden konnen, ohne das Material der Dich- 
tung unzulassig zu beanspruchen und zu ermuden, da die pro- 
gressiv angewachsene Anprepkraf t sich. auf eine proportional 
zum Systemdruck vergrbperte Dichtflaehe verteilt. 

d. praktisch keine Einzugsspalte besitzt und damit dem Aufbau 
eines Schleppdrucks entgegenwirkt. 

e. so konzipiert ist, dap ein plotzlicher, kurzer Anstieg des 
Systemdrucks mit einer reversiblen Veranderung der Geometrie 
des Dicht el entent es beantwortet und kompensiert werden kann. 

f . den Einsatz mehrerer Materialien, Kunststoffe wie Metalle, zu- 

iapt. 



Die Aufgabe wird erf indungsgemlip dadurch gelost, dap Diohtelemen- 
te in der Art konventioneller Nutringe, wegen ihrer typischen 
Porm im folgcnden als n-Ringe bezeichnet, auf ihrer dem Druck 
zugewandten Seite^eine Nut besitzen, deren Seitenf lachen vor- 
zugsweise etwas hinterdreht sind und im Nutgrund zweckmapiger- 
weise kreisrund oder elliptisch zusammenlauf en, so dap die Nut 
ein federndes Stutzelement (Elastomer-O-Ring, Me tall-Federring 
u. a.m.) aufnehmen kann-, die genannte Nut bildet so die zwei 
Schenkel eines n-Ringes aus, die im Ruhezustand vorzugsweise 
gespreizt sind, - insbesondere dynami-sch beansgruchte Schenkel, ■ 

"209851/0245 
- 9- 



' • 2126827 
40 

wobei die genannten Schenkel an ihrer Aupenseite teilweise, oder 
ganz, oder uber ihre Lange hinaus, - je nach Einsatzfall, - vor- : 
zugsweise kreisrund oder elliptisch hinterdreh't sindj die Stirn- 
f lachen der genannten Schenkel' eines 7r-Ringes sihd jim eingebauten 
Zustand gegen die Senkrechte ihrer Cegenf lachen (z.B, Kolbenstan- 
ge) urn einen "bestimmten,. von der Art. der Belastungen abhangigen Be— 
trag geneigt; die aupen hinterdrehten, gespreizten Schenkel bilden 
weiter mit ihreh iia spitzen Winkel geneigten Stirnf ikchen Dichtlip- 
pen p deren anliegende Bichtflache dem Idealfall einer linienf orzni- 
gen Dichtf lache soweit nahekommt, wie es das verwendete Material un- 
ter Ruhedruck bzw» Normaldruck zulapt, wahrend die genannte Dichi— . 
lippe eine in Abhangigkeit von der Beanspruchung ermittelte Rundung 
besitzt, so dap einerseita praktisch kein Einzugsspalt zum Aufbau 
eines Schleppdrucks vorhanden 1st und andererseits die Schenkelf la- 
chen um die o.a. Rundung der Bichtlippe, ala Drehptinkt beweglich sind; 
die Wands tarke der genannten Schickel, ihre aupere Hinterdrehung in 
Bezug auf tfiefe uncL Xange, • die in den Schenkeln im Ruhe- bzw. Normal- 
zustand erzeugte Vorspannung, die Neigung der Stirnf lachen und die 
Deformation eines evtl. vorhandenen Stiit^elementes sind so aufeinan- 
der und auf . die Bruckverhaltnisse bei Normal-, Minimal- und Maximal- 
beans pruchung und die Viskositat des Mediums abgestimmt, dap sich in- 
f olge Drehbewegung urn die Schenkel spitze die wirksame Auf lagef lache 
der Bichtlippe, der Spalt der Schenkelhinterdrehung und der Anstell- 
winkel der Stirnf lachen selbsttatig verandern, so dap fur weite Be- 
reiche der Be triebsverhaltnisse optimale Bedingungen erhalten bleiben. 

Solche 7t-Ring«?Dichtungen. eignen sich fur statischen und/oder dynami— 
schen Einsat.z, wobei aus erklarlichen Griinden sich die Verwendung 
von PTPE als Werkstoff anbietet, aber durchaus ande^e Materialien, 
Kunststoff e wie .auch Metalle eingesetzt werden konnen, wenn die B.e- 
triebsyerhaltnisse es erfordern. 

K-Ring-Dichtungen gemap -Exfan&ung ^konnen mit oder ohne federnde Stiitz- 
elemente betrieben werden, -T.je nach .Betriebsbedingungen, - wobei 
als Stutzelemente alle geeigneten . Werks-toff e und Formen, z«Bi Gummi- 
oder Elastomer-O-Ringe,. Rundschnure, JElpiralfedern, Me tallrdhrchen, 
vprzugsweise halbiert oder geschlitzt* Pedern nach Art der Tellerfe- 
dern, u.a.nu infrage kommen. 
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Die Schenkel solcher 71-Ring-Biphtungen kbnnen ungleich lang sein, 
Oder sie mbgen eine ungleiche Neigung ihrer Stirriflachen und/oder 
ungleiche Hi'nterdrehung besitzen oder anderweitig modif iziert sein,- 
urn optimale Bedingungen fur all e Verbal tnisse zu bieten. 

Diohtungen gemfip Erfindung mpgen ein ausgepragtes rtickwartiges Ver- 
bindungsstuck besitzen, das rait jeichlichem Spiel zu den Gegenfla- 
chen versehen oder als integriertes Fiihrungs- oder Lagerteil an den 
Gegenflachen anliegt, urn insbesondere radiale Belastungen des dyna- 
nisohen Teils zu verm ei den. . 

Ber Nutraum solcher Tt-Ring-Bichtungen mit seinem. Stutzelement kann- 
gegen aggressive Medien abgedichtet werden, indem die gen.eigten 
Stirnflachen einen Keil aufnehmen und die Kombination vorgespannt 
wird. Bamit wird der Anprepdruck def Bichtlippen erzielt und der 
Nutraum nach aupen abgedichtet. 

Mehrere it-Ring-Bichtungen las sen si oh. - nach Art der V-Ring-Packun- 
gen - hintereinander legen und ineinander verkeilen, so dap mit ge- 
ringer Vorspannung niedrige Reibungsver.luste bei guter Bichtwirkung 
erzielt werden konnen. 

Namentlich in der optischen Industrie exietieren Palle, dap drei an- 
grenzende Plachen, die ein U bilden, gegeneinander beweglich sein 
und abgedichtet werden miissen. In diesem Pall wird die riickwartige 
Stirnflache einer u-Ring-Bichtung mit zusatzlichen, radialen Riefen 
versehen, so dap eich ein dreiseiljig wirkendes Bichtelement ergibt, 
wenn der 7t-Ring vorgespannt wird. 

V/eiter ist es nicht erf orderlich, dap die Schenkel eines n-Ringes pa- 
rallel verlauf en. Vielmehr kbnnen sie einen weitgehend beliebigen 
Winkel bilden, urn z.B. zwei Plachen, die unter einem Winkel stehen, 
abzudichten. 

Ebenfalls mbgen bei besonders harten Belastungen an beliebigen Stel- 
len eines n-Ringes, auch an den Schenkeln oder den Hinterdrehungen, 
vorzugBweise radial verlauf ende Erhohungen .(Riefen) angebracht sein, 
urn ganz bestimmte Hebelwirkungen am n-Ring^-Korper oder den Schenkeln 

zu erzeugen, um so die PlaChenpreseung der Bichtlippen zu beeihflus- 

seh«- ' . , 
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Perner ist es moglich, die Oeffnung der Nut eines * rc-Ringes unter 
einem beliebigen Wirikel- zur Achse bzw. Dichtungsebene anzuordnen, 
sofern die Oeffnung vorzugsweise dem Druckraum zugewandt und die 
Dichtlippen der Schenkel .gunstig anliegen konnen* 

Sodann mogen mehrere rc-Ringe zu einer Einheit integriert sein, urn 
z.B. Stopfugen, wie sie bei Rohrverbindungen oder elektrischen 
Steckverbindungen auf treten,. abzudichten. 

Pur einen Einsatz in aggressiver TJmgebung eignen sich schliepiich 
rc-Ringe, deren Stutzelemente (z.B. Tellerf edern) von hint en in 
Schlitze, die bis in die Schenkel reichen, eingefuhrt sind, so dap 
sie vollkommen geschiitzt sind. ^ 

In den Zeiehnungen, Pig. 3 bis Pig. 8, sind einige Beispiele fur 
7t-Ring-Dichtungen gegeben* 

Pig. 3 zexgt eine rc-Ring-Dichtung mit ihren wesentlichen Merkmalen 
im Querschnitt* Die Ringnut (8) ist dem Druckraum zugewandt. Sie wird 
durch eine elliptische Flache (<?) nach "hinten abgeschlossen und kann 
ein Stiitzelement (lo) aufnehmen. Die Schenkel (ll) und (12) sind 
aupen hinterdreht, wobei die dynamische Seite (13)? <*ie innen liegen 
mag, starker gewolbt ist als die statische (14)? Gleichf alls ist die 
Stirnflache des dynamisch wirkenden Schenkels (15) schrager. gestellt 
als die an der statischen Seite (J.6.). Ferner ist zu erkennen, dap 
die Nut innen kreisformig hinterdreht ist (17) und die Schenkel spit- 
zen iiber die Breite des eigentlichen n-Ring-Korpers (l6) hinausragen. 

Pig. 4 zeigt eine eingebaute n-Ring-Pichtung (19) mit Stiitzelement 
(2o). Die Pfeile deuten die wirksamen Rich tungen des Sys temdrucks an. 
Es ist zu erkennen, dap sich die gesamte Dicht-Wirkung auf die Spit- 
z en der Dichtlippen (2l) konzentriert . Perner ist zu erkennen, dap 
bei starkem Druckanstieg die V/olbuzigen (22 und 23) der Schenkel de- 
formiert werden, .womit einerseits die Stirnseiten (24 und 25) der 
Schenkel schrager angestellt und die radialen Krafte des Systemdrucks 
starker aktiviert, wahrend andererseits die tragende Plache der .Lip- 
pen (2o) vergropert werden, bo dap das Material der Dichtlippen nicht 
iibermapig beansj>rucht wird, bbwohl die insgesamt wirksame Anprepkraft 
progressiv ansteigt. 

2 0 98 S 1 /0 245 
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Fi^r. 5 zeigt einen ic-Ring -mil integrieriem Fuhrnngs stuck ( 26) , 
das fur exakten Abstand zur Welle (27)- sdrgt, so dap die dynami- 
sche Dichtlippe (28) weitgehend frei von exzentrischer Bewegung 
ist* Solche integrierten Tt-Ringe eignen sich 'fur Well en und Stan- 
gen, die nur diirftig gefiihrt sind. Die statische Dichtlippe (29) 
vr "xrd haufig etwaskraf tiger ausgefiihrt als die dynamische. 

Fig. 6 zeigt einen 7i-Ring mit angedrehten Riefen (3o)*und unglei- 
chen Schenkeln (3l) und (32), bei dem die dynamische Gegenflache^ 

(33) das Dichtelement von zwei Seiten umfa(3t, wahrend der rc-Ring 

(34) die stAtiache Gegenflache (35) nur auf einer Seite beriihrt. 

Fig, 7 zeigt zwei nr-Ringe, zu einer Einheit integriert, urn eine 
Stopfuge, z.B. einer Rohrleitung, gegen Innendruck abzudichten- 

Fig. 8 zeigt einen 7t-Ring mit zwei von hinten eingesetzten Federn 
(36) und (37), die an ihrer Beruhrungsstelle verbunden sind und die 
mit -ihren Spitzen weit in die Schenkel (36) und (39) hineinragen. 

Die vorstehend genannten Beispiele lassen sich vielfaltig erwei- 
tern r erganzen und. variieren. Sie stehen fur ungezahlte Einsatz- 
mpglichkeiten der it-Ring-Dichtungen und sind nicht geeignet,. die 
Patentanspriiche Irgendwie einzuschriinken. 
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1 • J Ringdi chtungs element nach Art eines Nutrings, der auf 
der dem Druck zugewandten Seite eine Nut aufvreist, wo- 
bei die Nut ein federndes Stiitzelement aufzunehraen ver- 
mag und wobei. die Nut durch zwei Schenkel begrenzt 1st, 
die im Ruhezustand gespreizt sind, dadurch g e k e n n - 
~z e i .c h n e *t, daB die^ Schenkel an ihrer Auftehseite 
mindestens teilweise im Sinne von kreisrund oder 
"elliptisch gekriimmt sind, wobei die Stirnf lachen der 
Schexikel im eingebauten Zustand gegen die Senkrechte 
ihrer Gegenf lachen geneigt sind und wobei die Schexikel 
mit ihren im spitzen Winkel geneigt en Stirnf lachen 
Dichtlippen bilden, der en anliegende. Dichtf lache dem 
Idealfall einer linienf ormigen Dichtf lache soweit nahe- 
kommt, wahrend die Dichtlippe eine Rundung aufweist, 
urn die die Schenke If lachen beweglich sind, und daft die 
Wand starke der Schenkel, ihre auQere Krummung in Bezug 
auf Tiefe und L,&2Lga t die in den Schenkeln im Ruhe- 
bzw, Normalzustand erzeugte Vorspannung, die Neigung 
der Stirnf lachen und die Deformation eines evtl. vor- 
handenen Stiitzelementes so auf einander und auf die Druck- 
verhaltiiisse bei Normal-, Minimal- und Maximalbean- 
spruchung und auf die Tiskositat des Mediums abgestimmt 
sind, dafi sich infolge Drehbewe,gung um die Schenkel- 
spitze die wirksame Auf lagef lache der Dichtlippe, der 
Spalt der Schenke lhinterdrehung und der Anstellwinkel 
der Stirnf lachen selbsttatig verandern, 

Z. Ringdichtungselement nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daft die Dichtringe aus PTFE 
bestehen. 



- 14 - 



20985 1 /0245 



. ^ . 2126827 
. AS 

3. Ringdichtungselement. nach Anspruch 1 und/oder 2, da- 
durch g e k e n n -z e ± c h ti e t, dafi die Schenkel 
ungleich lang sind und/oder ungleiche Neigung der 
Stirnflacheh und/odor ungleiche Hinterdrehung. aufweisen. 

Ik. Ringdichtungselement nach einem oder raehreren der An- - 
spriiche 1 bis 3, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, 
dafi das hinter den Schenkeln befindliche Verbindungs- 
stiick mit entsprechendem Radialspiel frei- oder als 
integriertes Fuhrungs- oder Lagerteil an den Gegen- 
flachen, insbesondere an der dynamischen Gegenflache, 
anliegt. 

3. Ringdichtungselement nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 4 t dadurch g e k e n n z e i c h n e t f 
dafi die Ringnut einen Kell ,aufnimmt r der mit verander- 
ter Flachenneigung versehen ist, unter gewia'ser Vor- 
spannung steht und gegen die schraggestellten Stirn- 
flSchen der Schenkel prefit, so daA der AnpreBdruck der 
Dichtlippen durch den Keil erzielt und der Innenraum 
mit dem Stiitzelement Abgedichtet wird. 

6. Ringdichtungselement nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch g e k e n n z e i c h n e t f 
dafi die riickwartige Stirnf lache radiale Erhohungen auf- 
weist und vorgespannt ist. 

7. Ringdichtungselement nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzei chne t f 
daft die Schenkel unt ere inander einen Winkel bilden. 

8. Ringdichtungselement nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, 
daft die Seiten eines Ringes, auch die Schenkel oder ihre 
Hinterdrehungeh t vorzugsweise radial verlaufende Er- 

ho hung en aufweisen. 
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Ringdichtungselement nach e in era oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennz e i chne t 
dali die Ringnutoffnung in einem beliebigen Winkel asux- 
Dichtebene bzw, zur Mittelachse liegt* 



209.8 5 1 /02 4S 




2 0 98 51/0245 

47 f 2 15-16 AT:. 29.05.1971 OT: 14.12.1972 




2098S 1 /0245 



